
第五章 抛体运动

第一节曲线运动

班级 姓名 小组

一、学习目标

①认识曲线运动，掌握曲线运动的速度方向，了解曲线运动的条件。

②深化对力与运动关系的认识，培养化繁为简的意识。

③通过实验归纳曲线运动的条件，设计并实施实验方案，培养科学探究的兴趣和动力。

二、重点、难点

认识曲线运动，掌握曲线运动的速度方向，了解曲线运动的条件。深化对力与运动关系

的认识.

三、导学流程

1、基础感悟：

知识点一、曲线运动的速度方向

1.曲线运动

物体运动轨迹是 的运动称为曲线运动。

特别提醒：在自然界和日常生活中，曲线运动现象广泛存在，比如抛出的物体、天体的

运动、游乐园里的游乐设施运行等，这些运动的轨迹都不是直线。

2.曲线运动的位移

曲线运动中，位移是 ，其大小和方向由 指向 。

特别提醒：由于物体沿着曲线运动，位移方向随时间不断变化。例如，一个物体沿圆周

运动半周，其位移大小是圆的直径，方向是初位置指向末位置的直线方向。

3.速度方向

实验演示一：砂轮打磨实验

当砂轮高速旋转打磨金属时，会看到火星沿砂轮边缘的切线方向飞出。这是因为在砂轮

边缘上的小颗粒脱离砂轮瞬间，由于惯性，它们将保持原来在砂轮上那一点的速度方向，即

切线方向。

实验演示二：雨伞甩水实验

雨伞旋转时，伞边缘的水滴会沿伞边缘切线方向甩出。这表明水滴在离开雨伞时的速度

方向是切线方向。

结论：曲线运动中某点的速度方向是沿曲线在该点的 方向。

4.速度方向的变化

在曲线运动中，物体经过不同位置时，速度方向不同，这是曲线运动的一个重要特征。

5.运动的性质



曲线运动是 运动。

特别提醒

1.速度是矢量：速度是既有大小又有方向的矢量。对于曲线运动，由于其速度方向不断

变化，即使速度大小不变（如匀速圆周运动），根据变速运动的定义（速度发生变化的运动），

曲线运动也是 运动。

2.加速度的存在：因为速度发生了 ，根据加速度的定义
t
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 ，曲线运动一定

有加速度。加速度方向与 的方向相同，在曲线运动中，加速度方向与速度方向不在

同一条直线上。

知识点二、物体做曲线运动的条件

1.探究实验

（1）实验装置与步骤

①实验器材：带有斜槽的木板、小球、磁铁等。

②实验步骤：首先，让小球从斜槽上滚下，在水

平桌面上小球会做直线运动。此时，小球在水平方向

上不受外力或者所受外力合力为零（忽略摩擦力）。

然后，在小球滚动的路径一侧放置一块磁铁。当

小球再次从斜槽滚下经过磁铁附近时，会发现小球的运动轨迹变为曲线。这是因为小球受到

了磁铁施加的磁力，改变了其运动方向。通过改变磁铁的位置和数量，可以改变小球所受磁

力的大小和方向，进而观察小球运动轨迹的变化。

（2）实验现象分析

从实验中可以看出，当小球不受外力或所受合外力为零时，做 运动；当受到一个

与速度方向不在同一直线上的外力时，小球做 运动。

（3）理论分析

根据牛顿第二定律，力是产生加速度的原因。当物体所受合外力不为零时，物体将产生

加速度。如果合外力方向与物体的速度方向在同一条直线上，物体将做加速或减速直线运动；

如果合外力方向与速度方向不在 上，加速度方向与合外力方向相同，这个加速度就

会改变物体速度的方向，使物体做曲线运动。

2.物体做曲线运动的条件

当物体所受合外力的方向与它的速度方向 时，物体做曲线运动。

当堂检测

【典例 1】关于曲线运动，下列说法中正确的是（ ）

A．曲线运动一定是变速运动 B．曲线运动的速度方向不变，但速度的大小不断变化

C．曲线运动的速度方向可能不变 D．曲线运动的速度大小和方向一定同时改变



【典例 2】如图所示，歼-20 沿曲线 MN向上爬升，图中画出表示歼-20 在 P点速度的四种方

向，其中可能正确的是（ ）

A．① B．② C．③ D．④

【典例 3】关于物体的运动，下列说法中正确的是（ ）

A．物体在变力作用下不可能做直线运动

B．物体做曲线运动，所受的合外力一定是变力

C．物体在恒力作用下可能做曲线运动

D．物体做曲线运动，其速度可能不变

【变式】一质点沿 y轴正方向匀速运动，经过坐标原点 O点时，受到 x轴负方向的恒力作

用，它的运动轨迹可能是（ ）

A． B．

C． D．

【典例 4】某同学在练习投篮，篮球在空中的运动轨迹如图中虚线所示，篮球所受合力 F

的示意图可能正确的是（ ）

A． B．



C． D．

【变式】一质点沿图中所示的实线轨道从左向右运动，速度不断减小。如果用带箭头

的线段表示质点在轨道上相应位置处所受合力，下列四幅图可能正确的是（ ）

A． B．

C． D．

课后检测

1．一个物体做曲线运动时，下列说法正确的是（ ）

A．所受外力的合力可能为 0 B．速度的方向可能不变

C．速度的大小可能不变 D．所受外力的合力一定变化

2．中式八球国际大师赛是世界最大的台球联赛之一、当目标球被对方的球挡住时，需要使

用跳球技术，将后手抬高，给母球一个向下的力，台球桌面有弹性，通过反作用力使母球

弹起，如图所示。忽略空气阻力，下列说法正确的是（ ）

A．台球在空中飞行时，做匀变速曲线运动

B．台球在空中飞行时，受球杆的作用力和重力

C．台球在桌面反弹时，桌面对台球的弹力是因为台球发生弹性形变

D．球杆击打台球时，球杆对台球的作用力大于台球对球杆的反作用力

3．越野车在冰原上留下的车辙如图所示，则越野车转弯做曲线

运动过程中（ ）

A．惯性变大 B．速度不变



C．可能处于平衡状态 D．所受的合外力一定不为零

4．2023年 9月，国内首条全自动无人驾驶空中悬挂式单轨列车旅游专线正式开通运

营，假设某次列车在转弯过程中，先后经过 A、B、C 三个位置，AB 段的轨迹是曲线，列

车做减速运动，BC 段的轨迹是直线，列车做加速运动，其简化模型如

图所示。下列说法正确的是（ ）

A．在 BC 段，列车加速时加速度的方向与速度的方向相反

B．在 AB 段，列车减速时加速度的方向与速度的方向相反

C．列车从 A 到 C 运动的位移大小等于其前进的路程

D．列车从 A 到 C 位移的方向与平均速度的方向相同

5．如图所示为运动员用脚背接触球面带动足球旋转，足球两侧的压力差使足球在空中

做曲线运动（即高难度的“香蕉球”），并射门成功。以下说法正

确的是（ ）

A．足球在运动轨迹的最高点处于平衡状态

B．研究足球的旋转对轨迹的影响，可以将足球看成质点

C．足球在空中运动过程中，所受合力方向总指向球门方向

D．足球在空中运动过程中，速度方向与加速度方向不在同一直线上

6．香蕉球是一项令人惊叹的足球技术，足球能在空中绕过防守人员

进入球门，如图所示曲线是足球某段时间内运动轨迹的俯视图，图中所示

时刻空气对香蕉球的作用力的水平分力可能是（ ）

A． a方向 B．b方向

C． c方向 D． d方向

7.在 2023年珠海航展上，我国自主研制的“威龙”J-20高性能五代歼

击机在空中表演时做了连续的开普勒抛物线飞行，飞机从左向右运动的飞

行轨迹如图所示，图中各点瞬时速度与飞机所受合力的方向可能正确的（ ）

A．a 点 B．b 点 C．c 点 D．d 点

8.（多选）同学们到中国科技馆参观，看到了一个有趣的科学实验：如图所示，一辆

小火车在平直轨道上匀速行驶，当火车将要从“∩”形框架的下方通过时，突然从火车顶部的

小孔中向上弹出一小球，该小球越过框架后，又与通过框架的火车相遇，并恰好落回原来



的孔中，此过程忽略空气阻力。下列说法中正确的是（ ）

A．相对于小火车，小球运动的轨迹是曲线

B．相对于地面，小球运动的轨迹是曲线

C．小球能落回小孔是因为小球在空中运动的过程中受到水平向前的力

D．小球能落回小孔是因为小球具有惯性，在水平方向保持与火车相同的速度


	第五章  抛体运动
	第一节曲线运动
	1、基础感悟：
	知识点一、曲线运动的速度方向
	知识点二、物体做曲线运动的条件

